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Sit (graf) je struktura obsahuijici

vrcholy (uzly)

hrany (vazby, spojeni)




Neni to tak jednoduché, protoze...

Sité mohou byt orientované nebo neorientované
Sité mohou byt vazené nebo nevazené
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Sité jsou vsude, kam se podivame
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Pal Erdds (1913 - 1996)

1959 — prvni model sité (nahodny graf)

Zahajil obrovsky rozmach zkoumani siti




Stanley Milgram (1933-1984)

1967 — Sest stupniu odlouceni (maly svét)

Experiment s dorucenim dopisu neznamé
osobé (v Bostonu)

Pro doruceni bylo potreba pfriblizné 6 kroks
(Sest osob predavajicich si dopis)

Vzdalenosti mezi lidmi jsou malé



Albert-Laszlo Barabasi (1967)

1999 — model sité zalozeny na preferenénim
pripojovani pozorovaném na webu

Bez-Skalové (scale-free) site @
s malym poctem center W2

ALBERT-LASZLO

vvvvvv BARABASI

v intenzivnim rozvoji
analyzy siti




Komunity

Dulezité véci se odehravaji ve skupinach
Dulezité vrcholy jsou v prekryvech téchto skupin (propojuji komunity)
Dulezité vrcholy jsou centra (hub x authority)
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Evoluce, dynamika, predikce

Vrcholy i hrany mohou pribyvat i ubyvat

V ruzném case a v ruznych mistech sité se to déje s ruznou intenzitou

2007-2008

2009-2010

Jak bude vypadat sit za néjaky ¢as?

2011-2012

Input: Partitioned social network
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Sireni informaci, viralita

Siteni informaci véeho druhu a stejné tak Sifeni nakaz maji stejnou
podstatu a zakonitosti




A budeme méfit...

stupen vrcholu
nejkratsi cesta mezi vrcholy
prumeér sité
shlukovaci koeficient




Neni dulezitost jako dulezitost
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(a) Stupen

(b) Closeness

(c) Betweeness

(d) Vlastni vektor



PageRank: pochopili, jak sité funguji

Larry Page and Sergey Brin (1999)

PageRank of inbound link

PageRank of site =

Number of links on that page



Vizualizujme to...

Pouzijme vhodny nastroj, napr.

GEPHI

The Open Graph Viz Platform
https://gephi.org/



https://gephi.org/

Network Science

http://networksciencebook.com/

Disciplina zamérena na analyzu siti kombinujici
Sociologii, biologii apod.
doddvaji data a interpretuji vysledky

Fyziku

zkouma vlastnosti, procesy a dynamiku

Albert-Laszl6 Barabasi Matematiku

N ETWO R K poskytuje teorii grafl a dalsSi nastroje, zejména pravdépodobnost a statistiku

SCI ENCE Informatiku a data mining
zabyva se algoritmy a vypocty, efektivnim ukladanim rozsahlych dat, apod.


http://networksciencebook.com/

Potrebujeme zkoumat vlastnosti siti...

....abychom zjistili odpovedi na otazku , procC jsou véeci tak, jak jsou”

nahodna sit
maly svét a bez-skalovost
komunitni struktura



Erd6s—Rényi model

Hrany mezi vrcholy maji stejnou (predem znamou) pravdépodobnost



Barabasi—Albert model

Novy vrchol se v siti spojuje prednostné s vrcholy s vyssSim stupném

s pravdépodobnosti odpovidajici stupni vrcholu




Triadic-closure komunitni model

Triadicky uzaver predpoklada, ze pokud existuji hrany mezi
vrcholy B a A a zaroven mezi vrcholy B a C, pak s vysokou
pravdépodobnosti existuje i hrana mezi vrcholy A a C.

Novy vrchol se v siti spoji s nahodné vybranym vrcholem. Poté se s pfedem znamou

pravdépodobnosti bud' pfipoji k néjakemu jeho sousedovi nebo k dalSimu nahodné
vybranému vrcholu.




Co potrebujeme pro algoritmy...

...reprezentovat sit v pocitaci néjakou datovou strukturou
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